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@ Ansteuergerat fur eine Entladungslampe 

(57) Lichtsteuervorrichtung fur eine Entladungslampe (L1), 
die eine Gleichstromquelle (11 A), einen Lastschwingkreis 
(2A), eine Polaritatsumkehrschaltung und einen Steuer- 
kreis {54) umfaSt, wobei der Lastschwingkreis (2A) eine 
Iduktionsspule, einen Kondensator und die Entladungs- 
lampe beinhaltet, die Polaritatsumkehrschaltung wenig- 
stens eine Reihenschaltung aus einem ersten und einem 
zweiten Schaltelement beinhaltet, die parallel zur Gleich- 
stromquelle geschaltet ist, um die Gleichspannung der 
Gleichstromquelle in eine Wechselspannung umzuwan- 
deln und an den Laststromkreis zu ubertragen, und der 
Steuerkreis zur abwechselnden, hochfrequenten An* 
steuerung der Durchschalte- und Sperrvorgange der 
Schaltvorgange dient, um eine erste Periode zu erzeugen, 
wahrend der die Einschaltdauer des zweiten Schaltele- 
ments langer ist als die des ersten Schaltelements und 
um eine zweite Periode zu erzeugen, wahrend der die Ein- 
schaltdauer des zweiten Schaltelements kurzer ist, als die 
des ersten Schaltelements, um somit die Entladungslam- 
pe mit einer niederfrequenten Rechteckspannung zu ver- 
sorgen. Der Steuerkreis uberlagert einen Gleichstroman- 
teil von einem Ausgang der Polaritatsumkehrschaltung 
einem Resonanzpulssignal vom Lastschwingkreis, um die 
Schaltfrequenz der Schaltelements wahrend einer festge- 
legten Zeit, ausgehend von einem Startzeitpunkt einer der 
ersten und zweiten Periode, kontinuierlich zu andern, ver- 
sorgt die Entladungslampe mit der fur den Start- und den 
Leuchtbetrieb der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Ansteuergerat fur Entladungs- 
lampen, die eine gutes Startverhalten haben, insbesondere 
ein Ansteuergerat, das das Startverhalten einer Hochlei- 
stungsentladungslampe verbessem und die Belastungen der 
Bestandteile der Lampe verringern kann. 

In der .TP-OS 63-150895 ist ein Ansteuergerat fur eine 
Entladungslampe beschrieben, das einen ersten und einen 
zweiten Transistor fur den Hochfrequenzbetrieb umfasst, 
sowie einen dritten und einen vierten Transistor fur den Be- 
trieb im niederfrequenten Bereich, einen Steuerkreis zur 
Steuerung der Durchschalt- und Sperrvorgange des ersten 
bis vicrtcn Transistors und cincn Ziinder zur Erzcugung ei- 
ner hohen Impulsspannung, einer rechteckigen Wechsel- 
spannung, die in konstanten Zeitabstanden ihre Polaritat 
umkehrt und einer Entladungslampe zugefuhrt wird. 

Der Steuerkreis in der oben genannten Vorrichtung bein- 
haltet einen ersten und einen zweiten Komparator, an den 
die Referenzspannungen Vrl bzw. Vr2 angelegt sind, einen 
Schwingkreis zur Erzeugung eines oszillierenden Steuersi- 
gnals, dessen Frequenz durch die Zeitkonstante einer Schal- 
tung, bestehend aus einem Kondensator und einem Wider- 
stand, bestimmi ist, eine erste Rip-Hop-Schaltung, die 
durch die Ausgangssignalc des ersten Komparators invcr- 
tiert wird, eine Impulsgeberschaltung zur Erzeugung einer 
periodischen Impulsfolge konstanter Periodendauer und 
eine Ansteuerschaltung zur Erzeugung eines Steuersignals 
fiir zwei Paare von Transistoren, basierend auf dem Aus- 
gangssignal (Hochfrequenzsignal fh) der ersten Flip-Flop- 
Schaltung sowie dem Ausgangssignal (Niederfrequenzsi- 
gnal fl) der Impulsgeberschaltung. 

Die Ansteuerschaltung beinhaltet eine zweite Fltp-Rop- 
Schaltung, ein erstes und ein zweites UND-Glied, einen 
fiinften und einen sechsten Transistor sowie einen ersten 
und cincn zweiten Impulsiibcrtragcr. 

Der Ziinder, der einen 3-poligen Zweirichtungsthyristor 
(Triac), einen 2-poligen Zweirichtungsschalter (Schalter) 
und einen dritten Impulsubertrager umfasst, ist so angeord- 
net, dass ein Durchschalten und Sperren des Triacs zum Ein- 
schaltzeitpunkt der Entladungslampe einen in der Sekundar- 
wicklung des dritten Impulsiibertragers induzierten Iloch- 
spannungsstartimpulses erzeugt, der der Entladungslampe 
zugefuhrt wird. 

Im folgenden wird die Wirkungsweise des oben genann- 
ten Ansleurgerates fur eine Entladungslampe erklarl. Ein 
Ausgang des Schwingkreis cs wird vom zweiten Komparator 
mit der zweiten Referenzspannung Vr2 verglichen. Ist die 
Ausgangsspannung des Schwingkreises groBer als die 
zweite Referenzspannung, so erzeugt der zweite Kompara- 
tor ein Ausgangssignal mit hohem Pegel, das erste Flip- Hop 
wird gesetzt und erzeugt seinerseits ein Ausgangssignal mit 
hohem Pegel. Ab diesem Zeitpunkt ist der erste und der 
zweite Transistor durchgeschaltet, so dass ein Strom Liber 
ihn flieBt und eine entsprechende Spannung Vdt am Strom- 
messwiderstand anliegt. Die Spannung Vdt wird vom ersten 
Komparator mit der Referenzspannung Vrl verglichen. Ist 
Vdt > Vrl, so wird der Ausgang des ersten Komparators auf 
seinen hoheren Pegel heraufgesetzt, um das erste Flip-Rop 
ruckzusetzen. 

Das Hochfrequenzsignal fh vom ersten Rip-Flop wird als 
Taktsignal fiir die hochfrequente Umschaltung an die Steu- 
erschaltung gegeben. Das Niederfrequenzsignal fh der Im- 
pulsgeberschaltung wird hingegen als Taktsignal fiir die nie- 
derfrequente Umschaltung an die Steuerschaltung gegeben, 
wobei die Frequenz so eingestellt ist, dass sie dem Zweifa- 
chen ihrer Polaritatsumkehrfrequenz entspricht. 

Die Steuerschaltung teilt die Frequenz des Niederfre- 



quenzsignals fl mit Hilfe des zweiten Flip-Hops und des 
dritten und des vierten UND-Gliedes, um ein Durchschalt- 
stcucrsignal fur den dritten und den vicrtcn Transistor zu bil- 
den und gibt das Signal an den Ausgang. Daruber hinaus 
5 setzt die Steuerschaltung die Ausgange des ersten und des 
zweiten UND-Gliedes, basierend auf dem Hochfrequenzsi- 
gnal fh, auf geeignete hohere Pegel und liefert uber den 
fiinften und den sechsten Transistor und den zweiten und 
den dritten Impulsubertrager ein Schaltsteuersignal an den 
10 ersten und den zweiten Transistor. Dementsprechend ist eine 
Wechsel spannung, die von einem Wee hselri enter von der 
Art einer Vollbruckenschaltung uber eine Induktionsspule 
an die Entladungslampe gegeben wird, derart, dass ihre Po- 
laritat in konstanten Zcitintcrvallcn invcrticrt und sic hoch- 
15 frequent zerhackt wird. 

Der Ziinder ist so angeordnet, dass ein zweiter Kompara- 
tor schon vor dessen Polaritatsumkehr aufgeladen ist, ein 
dritter Kondensator schon uber den Widerstand nach der Po- 
laritatsumkehr aufgeladen ist und der Triac in Abhiingigkeit 
20 von einer Zeitkonstante, die durch den ersten und zweiten 
Widerstand und den vierten Kondensator bestimmt wird, 
durchgeschaltet wird. Das bedeutet, dass der Schalter an- 
spricht und den Triac triggert, sobald am vierten Kondensa- 
Lor eine entsprechende Schwellspannung anliegt. 
25 Wird der Triac auf dicsc Wcisc durchgeschaltet, so sind 
der zweite und der dritte Kondensator in Reihe geschaltet, 
so dass sich die bis dahin auf den Kondensatoren gespei- 
cherten Ladungsmengen uber die Primarwicklung des ersten 
Impulsiibertragers entladen und ein Hochspannungsstartim- 
30 puis in der Sekundarwicklung des Impulsiibertragers er- 
zeugt wird, der an die Entladungslampe abgegeben wird. 

Ein solches Ansteuergerat fiir eine Entladungslampe, das 
dem Stand der Technik entspricht, besafi jedoch das Pro- 
blem, dass die Periodendauer Wechselspannung im Lam- 
35 penstartmodus (Entladungsbeginn) gleich der Perioden- 
dauer im stationarcn Entladungszustand (Schaltfrcqucnz 
von 100 Hz bis 200 Hz) ist, so dass selbst wenn die hohe Im- 
pulsspannung im Startmodus zum Ziinden der Entladungs- 
lampe angelegt wird, unmittelbar anschlieBend eine Span- 
40 nung von entgegengesetzter Polaritat an die Entladungs- 
lampe gegeben wird, mit dem unerwunschten Effekt, dass 
die Lampe den Entladungsvorgang nur schlecht aufrecht er- 
halten und sie nicht stetig in ihren stationiiren Entladungszu- 
stand uberfuhrt. werden kann, was ein schlechtes Finschalt- 
45 vernal ten bedeutet. 

Ein Steuerkreis, der als eine der MaBnahmen zur Verbes- 
scrung des oben genannten, bekannten Anstcucrgcratcs vor- 
geschlagen wird, und der, zusatzlich zur oben erwahnten 
Anordnung, ein drittes Flip-Hop und damit verbundene Ele- 
50 mente umfasst, ist so angeordnet, dass im lasdosen Zu stand, 
in dem die Entladungslampe noch nicht gezundet ist, der 
Ausgang des ersten Komparators immer auf einen niedrige- 
ren Pegel eingestellt ist, um eine elektrische Aufladung an- 
grenzender Kondensatoren zu venneiden, und wenn der 
55 Transistor gesperrt wird und der Ausgang des dritten Rip- 
Flops auf seinen unteren Pegel herabgesetzt ist, wird ein 
dritter Widerstand zwischengeschaltet, um dafur zu sorgen, 
dass die Pcriodc der Wechselspannung ausreichend lang ist 
(z. B. bei 10 Hz oder weniger). Folglich wird im Faile des 
60 Ansteuergerates fur eine Entladungslampe, wenn eine hohe 
Impulsspannung angelegt wird, um die Entladung fast in 
Gang zu setzen, eine Spannung gleicher Polaritat fiir eine 
ausreichend lange Zeit angelegt, wodurch die Entladungs- 
lampe problemlos in ihren stationaren Entladungszustand 
65 uberfuhrt und ihr Einschaltverhalten verbessert werden 
kann. Das Ansteurungsgerat fur eine Entladungslampe, die 
die Steuerschaltung als ein solches verbesserndes Mittel be- 
inhaltet, wies jedoch immer noch das Problem auf, dass die 
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Periodendauer der Wechselspannung tang ist im Vergleich 
zur Dauer des gesamten Lampenstartvorgangs, mit dem Er- 
gebnis, dass die Zeitspanne zwischen den Impulsen der an 
die Hntladungslampe angelegten hohen Impulsspannung 
und somit. auch die Startzeit lang wird. 

GemaB einer anderen Losung wird eine Resonanzspan- 
nung eines LC-Resonanzkreises zur Erzeugung der hohen 
Impulsspannung gcnutzt. Wcrdcn zum Bcispicl cine Einhcil, 
bestehend aus dem ersten und dem vierten Transistor, und 
eine Einheit, bestehend aus dem zweiten und dem dritten 
Transistor, abwechselnd mit einem Tastverhaltnis von 50% 
durchgeschaltet bzw. gesperrt, kann durch Resonanz eines 
LC-Resonanzkreises eine hohe Tmpulsspannung gleichblei- 
benden Pegels der Entladungslampe zugefuhrt werden. Die- 
ses System weist jedoch das Problem auf, dass die an die 
Entladungslampe angclcgtc Spannung kcincn Glcichstro- 
manteil enthalt, was zur Folge hat, dass nicht die Energie be- 
reitgestelk wird, die nach dem dielektrischen Durchbruch 
zur stetigen Uberfuhrung der Lampe in ihren Bogenentla- 
dungszustand notwenig ist. 

Urn eine hohe Tmpulsspannung zu erhalten, ist es zudem 
erforderlich, die Schaltfrequenz auf einen Wert zu setzen, 
der nahe der LC-Resonanzfrequenz liegt. In diesem Fall ist 
cs jedoch notwendig, cincn groBcn Rcsonanzstrom cinzu- 
speisen, was das Problem mit sich bringt, dass Spulen, 
Schaltelemente etc. groBen Belastungen unterworfen sind. 

Angesichts der oben genannten Probleme des Standes der 
Technik wird folgende Erfindung vorgeschlagen. Es ist 
Hauptaufgabe der Erfindung, ein Ansteuergerat fiir eine Ent- 
ladungslampe bereitzustellen, die mit Hilfe einer durch LC- 
Resonanz gewonnenen Impulsspannung in geeigneter Weise 
cine Entladungslampe ziindct und in Bctricb haltcn kann, 
die die Hntladungslampe mit ausreichend Energie vers org en 
kann, urn diese stetig in einen Bogenentladungszustand 
Uberzufuhren und somit das Einschaltverhalten zu verbes- 
sern, und durch die sich die Kosten fur Bestandteile wie 
Spulen, Kondensatoren und Schaltelemente reduzieren las- 
sen. 

Das Ziel der Erfindung wird dadurch erreicht, dass ein 
Ansteuergerat fur cine Entladungslampe bcrcitgcstcllt wird, 
das eine Gleichstromquelle, eine Wechselrichterschaltung, 
einen resonanten Lastschwingkreis und einen Steuerkreis 
umfasst. Die Gleichstromquelle besitzt zwei Ausgangsan- 
schliisse zur Versorgung mit Gleichstromenergie. Die Wech- 
selrichterschaltung umfasst. cine Rcihcnschaltung aus wc- 
nigstens einem ersten und einem zweiten Schaltelement, die 
parallel zu den Ausgangsanschlussen der Gleichstromquelle 
gcschaltct ist, und die der Umsctzung der Gleichstromener- 
gie der Gleichstromquelle in eine Wechselstromenergie 
dient. Der resonante Lastschwingkreis umfasst eine Indukti- 
onsspule, einen Kondensator und eine zu dem Kondensator 
parallel geschaltete Entladungslampe. Der Steuerkreis dient 
dazu, abwechselnd das crstc und das zweite Schaltclcmcnt 
der Wechselrichterschaltung durchzuschalten bzw. zu sper- 
ren und so die an der Entladungslampe des resonanten Lasl- 
schwingkreiscs anlicgcndc Spannung zu stcucrn. Dabci 
schaltet der Steuerkreis das erste und das zweite Schaltele- 
ment mit hoher Frequenz zwischen dem gesperrten und dem 
durchgeschalteten Zustand um, um auf diese Weise abwech- 
selnd eine erste Periode zu erzeugen, wahrend der die Ein- 
schaltdauer des zweiten Schaltelements 1 anger ist. als die des 
ersten Schaltelements, und eine zweite Periode, wahrend der 
die Einschaltdauer des zweiten Schaltelements kiirzer ist, 
als die des ersten Schaltelements. Auf diese Weise wird an 
die Entladungslampe eine niederfrequente Rechteckspan- 
nung angelegt. Der Steuerkreis tiberlagert dem vom reso- 
nanten Lastschwingkreis empfangenen Resonanzimpulssi- 
gnal einen Gleichspannungsanteil. wenn der resonante Last- 



schwingkreis sich im Zundmodus der Entladungslampe be- 
findet und iindert kondnuierlich die Schaltfrequenz der 
Schaltelemente, um die Entladungslampe mit Hochspan- 
nung zu versorgen. 
5 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen. In den Zcichnungcn zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Schaltung 
to eines Ansteuergerxites fUr eine Entladungslampe gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schaltplan, der detailliert die Anordnung der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 1 zeigt; 

Fig. 3 Wellenformen von Signalen, die man an verschie- 
15 denen Punkten der Schaltung nach Fig. 2 im Ziind- bzw. 
Lcuchimodus abgrcifen kann. 

Fig. 4 ein Diagramm zur Erklarung der Richtung der Fre- 
quenzverschiebung der Schaltfrequenz im Arbeitsbetrieb 
der Schaltung nach Fig. 2. 
20 Fig. 5 ein Diagramm zur Erklarung der Richtung der Fre- 
quenzverschiebung im Arbeitsbetrieb gemaB einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 ein Diagramm zur Erklarung der Frequenzver- 
schicbung bci der Wechselrichterschaltung durch cincn 
25 Steuerkreis gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

Fig. 7 ein Diagramm zur Erklarung der Frequenzver- 
schiebung bei einer Wechselrichterschaltung durch einen 
Steuerkreis gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
30 dung; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild einer Schaltung gemaB einer 
funftcn Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild einer Schaltung gemaB einer 
sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
:»5 Fig. 10 ein Blockschaltbild einer Schaltung gemaB einer 
siebten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 1 1 ein Schaltbild gemiiB einer achten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

Fig. 1 2 Wellenformen von Signalen, die man an verschie- 
40 denen Punkten der Schaltung nach Fig. 11 im Start- bzw. 
Leuchunodus abgreifen kann. 

Fig. 13 ein Schaltbild gemaB einer neunten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

Fig. 14 ein Schaltbild gemaB einer zehnten Ausfuhrungs- 
45 form der Erfindung; 

Fig. 15 Wellenformen von Signalen, die man an verse hie- 
denen Punkten der Schaltung nach Fig. 14 im Start- bzw. 
Lcuchimodus abgrcifen kann; 

Fig. 16 Wellenformen von Signalen, die man an verschie- 
50 denen Punkten der Schaltung gemaB einer elften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung abgreifen kann; 

Fig. 17 eine Zeittafel zur Erklarung der Arbeits weise ei- 
ner Schaltung gemaB einer zwolftcn Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

55 Fig. 18 eine Zeittafel zur Erklarung der Arbeits weise ei- 
ner Schaltung gemaB einer drcizchntcn Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 19 eine Zeittafel zur Erklarung der Arbeits weise ei- 
ner Schaltung gemaB einer vierzehnten Ausfuhrungsform 
60 der Erfindung; und 

Fig. 20 eine Zeittafel zur Erklarung der Arbeitsweise ei- 
ner Schaltung gemiiB einer funfzehnten Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Wahrend im folgenden die Erfindung in Bezugnahme auf 
65 die bevorzugten Ausfiihrungsformen beschrieben wird, 
muss man sich bewusst sein, dass die Erfindung nicht nur 
auf die gezeigten Ausfiihrungsformen beschrankt ist, son- 
dern alle moglichen Veranderungen, Modifikationen und 
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aquivalenten Anordnungen entsprechend dem Umfang der 
Anspruche umfasst.. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer schematise hen An- 
ordnung eines Ansteuergenites fur eine Entladungslampe in 
Ubcrcinstimmung mit cincr crstcn Ausfuhrungsform dcr Er- 5 
findung. Das skizzierte Ansteuergerat fur eine Entladungs- 
lampe umfasst eine Gleichstromquelle 1A zur IJmsetzung 
einer Wechselstromenergie in eine Gleichstromenergie, eine 
Weehselrichlerschallung 3A, einen resonanten Lasl- 
schwingkreis 2 A sowie einen Steuerkreis 5 A. Die Wechsel- 10 
richterschaltung 3A umfasst vorteiihafterweise eine Reihen- 
schaltung aus einem ersten und einem zweiten Kondensator 
sowie eine ReihenschaLtung aus einem ersten und einem 
zweiten Schaltelement, die jeweils parallel zu den Aus- 
gangsanschliissen der Gleichstromquelle 1A Iiegen, und 15 
dient dazu, die aus der Gleichstromquelle 1A erhaltene 
Gleichstromenergie in eine Wechselstromenergie umzuset- 
zcn. Dcr rcsonantc Lastschwingkrcis 2A umfasst vorteiihaf- 
terweise eine Reihenschaltung aus einer Induktionsspule 
und einem Kondensator sowie einer parallel zum Kondensa- 20 
tor liegenden Entladungslampe, die mit der Wechselstrom- 
energie der Wechselrich terse haltung versorgt wird. Ein 
Steuerkreis 5A dicnt dazu, abwcchsclnd die Schaltclcmcntc 
der Wechselrichterschaltung durchzuschalten und zu sper- 
ren, um die Versorgungsspannung der Entladungslampe zu 25 
steuern. 

Das erste und das zweite Schaltelement wird vom Steuer- 
kreis 5 A mit hoher Frequenz ahwechselnd durchgesc halter 
und gesperrt, um eine erste Periode zu liefern, wahrend der 
die Einschaltdauer des zweiten Schaltelements langer ist als 30 
die des ersten Schaltelements, und eine zweite Periode, 
wahrend der die Einschaltdauer des zweiten Schaltelements 
kurzer ist als die des ersten Schaltelements. Dadurch wird 
erreicht, dass die Durchschaltdauern der Schaltelemente un- 
terschiedlich lang sind, die Schakfrequenz geandert wird 35 
und cine ntcdcrfrcqucntc Rcchtcckspannung an die Entla- 
dungslampe angelegt wird. D. h., der Steuerkreis 5A veran- 
dert die Schaltfrequenz der Schaltelemente in wenigstens ei- 
ner der zwei Perioden, um die Entladungslampe mit einer 
Hochspannung zu versorgen. 40 

Mit dicscr Anordnung wird die Schaltfrequenz variicrt, so 
dass, wenn der LC-Resonanzkreis aus der Induktionsspule 
und dem Kondensator seinen Maximalwert erreicht, eine 
Impulsspannung in der Ilohe dieses Maximalwertes der Ent- 
ladungslampe zugefiihri wird, wodurch die Entladungs- 45 
lampe in geeigneter Weise gezundet und in Betrieb gehalten 
werden kann. Da ferner das erste und das zweite Schaltele- 
ment mit einer hohen Umschaltfrequenz abwechselnd 
durchgeschaltet und gesperrt werden, um die erste Periode 
zu erzeugen, wahrend der die Einschaltdauer des zweiten 50 
Schaltelements langer ist als die des ersten Schaltelements, 
und um die zweite Periode zu erzeugen, wahrend der die 
Einschaltdauer des zweiten Schaltelements kiirzer ist als die 
des crstcn Schaltelements, kann die nicdcrfrcqucntc Wcch- 
selspannung an die Entladungslampe angelegt und somit der 55 
Entladungslampe eine fur die gleichmafiige T Jberfuhrung in 
den Bogenentladungszustand ausreichende Energie der zu- 
gefiihrt werden. Daraus folgu dass die Entladungslampe in 
geeigneter Weise mit Hilfe eines hohen, aus dem LC-Reso- 
nanzkreis gewonnenen Spannungsimpulses gezundet und 60 
danach in Betrieb gehalten werden kann. Ebenso kann die 
zur Uberfuhrung der Lampe in ihren Bogenentladungszu- 
stand notwendige Energie der Entladungslampe zugefiihrt 
werden, wodurch ihr Einschalt.verhalr.en verhessert wird. 

Fig. 2 zeigt ein spezielles Schaltungsbeispiel des Ansteu- 65 
ergerates fur eine Entladungslampe in tJbereinstimmung mit 
der ersten Ausfuhrungsform in Fig. 1 . Das dargestellte An- 
steuergerat fur eine Entladungslampe umfasst eine Gleich- 
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stromquelle 1A zur Versorgung mit Gleichstromenergie, die 
eine spannungserhohende Zerhacker-Schaltung 11 A bein- 
haltet, einen resonanten Lastschwingkreis 2A, der eine In- 
duktionsspule LI , einen mil der Induktionsspule LI in Reihe 
gcschaltctcn Kondensator CI und cine parallel zum Kon- 
densator CI geschaltete Reihenschaltung aus einer Entla- 
dungslampe (Hochleistungsentladungslampe) La und einem 
Widerstand Rl beinhaltet, eine Wechselrichterschaltung 3A, 
die die Gleichstromenergie der Gleichstromquelle 1A in 
eine Wechselstromenergie umsetzt und den Wechselstrom 
an den resonanten Lastschwingkreis 2A abgibt, einen Steu- 
erkreis 4A fur die spannungserhohende Zerhacker-Schal- 
tung 11A sowie einen Steuerkreis 5A fur die Wechselrich- 
terschaltung 3A. 

Die einzelnen Bestandteile der oben genannten Vorrich- 
tung werden im folgenden genauer beschrieben. Die Gleich- 
stromquelle 1A umfasst einen Gleichrichter DB, der den aus 
dcr Wcchsclstromqucllc AC stammenden Wechselstrom 
gleichrichtet, und eine spannungserhohende Zerhacker- 
Schaltung 11A. Die spannungserhohende Zerhacker-Schal- 
tung HA beinhaltet eine Induktionsspule Lll, deren eines 
Ende mit einem auf hohem Potential liegenden Ausgangsan- 
schluss des Glcichrichtcrs DB verbunden ist, cin als Schalt- 
element Qll wirkender Feldeffekt- Transistor (FET), dessen 
Drain- und Sourceanschluss mit dem anderen Ende der In- 
duktionsspule Lll und einem auf niederem Potential liegen- 
den Ausgangsanschluss des Gleichrichters DB verbunden 
ist, und eine Diode D1 1 , deren Anode ehenfalls mit dem an- 
deren Ende der Induktionsspule verbunden ist. Die Drain- 
und Sourceanschliisse des Schaltelements Qll sind mit der 
Kathode bzw. Anode einer parasitaren Diode D12 verbun- 
den, die mit dem Sourcesubstrat gekoppelt ist. 

Die Wechselrichterschaltung 3 A umfasst eine Reihen- 
schaltung aus einer Diode D3, einem ersten Schaltelement 
Ql, z. B. in Form eines FET, einer Diode D4 und einem 
zweiten Schaltelement Q2 in Form cincs FET, die parallel zu 
den Ausgangsanschlussen der Gleichstromquelle 1A liegt, 
eine Diode 5, die parallel zur Diode D3 und dem ersten 
Schaltelement Ql liegt, eine Diode D6, die parallel zur Di- 
ode D4 und dem zweiten Schaltelement Q2 liegt und eine 
Reihenschaltung aus einem crstcn und cincm zweiten Kon- 
densator CE1 und CE2, die wiederum parallel zu den Aus- 
gangsanschlussen der Gleichstromquelle 1A liegt. In dieser 
Schaltung besitzen die Schaltelemente Ql und Q2, ebenso 
wie das Schaltelement Qll, parasitare Dioden Dl bzw. D2. 

Der Steuerkreis 4 A fur die spannungserhohende Zerhak- 
ker-Schaltung 11A umfasst einen Ausgangsspannungsmess- 
kreis 41 zur Messung der Ausgangsspannung der span- 
nungsverstarkenden Zerhacker-Schaltung 11 A und einen 
Ansteuerkreis 42, der ein Messsignal vom Ausgangsspan- 
nungsmesskreis 41 empfangt und das Schaltelement Qll 
entsprechend ansteuert Der Steuerkreis 4A dient dazu, ein 
Schaltsteuersignal zu erzeugen und es an das Schaltelement 
Qll zu geben, um somit den Schaltzustand des Schaltele- 
ments Qll zu steuern. Zudem steuert z. B. der Steuerkreis, 
ebenso wie beim Stande der Technik, die Ausgangsspan- 
nung der spannungserhohenden Zerhacker-Schaltung 11A 
sowie den Schaltzustand des Schaltelements Qll, um kon- 
trolliert eine Ausgangsspannung des Gleichrichters DB auf 
einen festgelegten Pegel zu verstarken. 

Der Steurkreis 5 A fur die Wechselrichterschaltung 3A 
umfasst eine Messschaltung 51 zur Messung einer Lampen- 
spannung Via, eine Messschaltung 52 zur Messung eines 
T^ampenstromes Tla, eine Messschaltung 53, um aus den von 
den beiden Messschaltungen erhaltenen Messsignalen eine 
Lampenleistung Wla zu errechnen, sowie eine Ansteuer- 
schaltung 54 ? die das erste und das zweite Schaltelement Ql 
und Q2 entsprechend der errechneten Lampenleistung an- 
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steuert. Der Steurkreis 5 A dient dazu, Schaltsteuersignale zu 
erzeugen und sie an das erste und das zweite Schakelement 
Ql und Q2 zu geben, urn die Schaltzustande der Schaltele- 
iuenle Ql und Q2 zu steuern. 

Bcfindct sich die Entladungslampc La z, B. in ihrcm sta- 5 
uonaren Zustand, so wird, urn die von der Wla Messschal- 
tung 53 erhaltene Lampen lei stung auf einen festgelegten 
Wert einzustellen, fortwahrend die Einschaltdauer der 
Schahelemente gesleuerl, derart dass, wahrend einer Peri- 
ode TM21 das zweite Sch all element. Ql in seinen Sperrzu- 10 
stand gesetzt wird und das erste Schakelement mit holier 
Frequenz zwischen dem gesperrten und dem durchgeschal- 
teten Zustand umgeschaltet wird. wohingegen, wahrend ei- 
ner naehsten Periode das erste Schakelement Ql in seinen 
Sperrzustand gesetzt wird und das zweite Schakelement Q2 15 
mit hoher Frequenz von einigen 10 kHz zwischen dem ge- 
sperrten und dem durchgeschalteten Zustand umgeschaltet 
wird, wic durch TM21 und TM22 in Fig. 3 dargcstcllt ist. In 
diesein Fall wird die Frequenz tur die Perioden TM21 und 
TM22 auf einige zehn bis einige hundert Hz eingestellt. Die 20 
Schahfrequenz des ersten und des zweiten Schaltelements 
Ql und Q2 wird auf einem konstanten Wen gehalten. 

Im Gcgcnsatz zum Stcucrmodus des stationarcn Zustan- 
des werden im Steuermodus zum Steuern der Einschalt- 
phase, in der die Entladungslampe eingeschaltet und geziin- 25 
det wird, beide Schahelemente Ql und Q2 mit einer hohen 
Frequenz zwischen dem gesperrten und dem durchgeschal- 
teten Zustand umgeschaltet, so dass eine erste Periode 
TM12 entsteht, wahrend der das zweite Schakelement Q2 
langer durchgeschaltet ist als das erste Schakelement Ql, 30 
und eine zweite Periode TM11 entsteht, wahrend der das 
zweite Schakelement Q2 kiirzere Zeit durchgeschaltet ist als 
das erste Schakelement Ql. Dadurch kann die Versorgung 
der Entladungslampe La mit einer niederfrequenten Recht- 
eckspannung gesteuert werden. In diesem Fall wird die Fre- 35 
quenz der Perioden TM11 und TM12 auf einige zehn bis ei- 
nige hundert Hz eingestellt. 

Daruber hinaus wird, wie in Fig. 3 dargestellt ist, das Ver- 
nal tn is der Durchschaltdauern innerhalb der Perioden TM 1 1 
und TM12, wahrend einer Zeilspanne Tl beginnend am An- 40 
fang der Perioden TM11 bzw. TM12, kontinuicrlich vcran- 
dert oder kontroiliert verschoben. Da die Durchschaltdauer 
des Schaltelements Ql innerhalb der langeren Periode 
TM11 bis zu dem festgelegten Zeitpunkt Tl stetig zunimmt, 
und da die Durchschaltdauer des SehaltelemenLs Q2 inner- 45 
halb der Periode TM12 bis zu dem festgelegten Zeitpunkt 
Tl stetig zunimmt, nimmt der Gleichspannungsanteil der 
Lampenspannung Via stetig zu. Im Beispiel von Fig. 3 ist 
eine Periode, die sich von der festgelegten Zeitspannte Tl 
unterscheidet, langer als eine Durchschaltzeit langer inner- 50 
halb der festgelegten Zeit. Tl . 

Daruber hinaus werden die Schaltfrequenzen des ersten 
und des zweiten Schaltelements Ql und Q2 in wenigstens 
einer der beiden Perioden vcrandcrt, um die Hochspan- 
nungsversorgung der Entladungslampe La zu steuem. D. h., 55 
der Steuerkreis 5 A veriindert (verschiebt) die Schaltfre- 
quenz des ersten und des zweiten Schaltelements Ql und Q2 
von ihrem Slartzeilpunkt bis zu dem festgelegten Zeitpunkt 
Tl innerhalb der Perioden TM11 bzw. TM12, wie in Fig. 3 
dargestellt ist. In diesem Fall ist die Frequenzverschie bungs- 60 
weite so eingestellt. dass sie eine Resonanzfrequenz des LC- 
Resonanzkreises aus der Induktionsspule und dem Konden- 
sator enthalt. In der Schaltung ist die Frequenzanderung der 
Sch alt frequenz innerhalb der Zeit span ne Tl des ersten 
Schaltelements Ql annahernd so groB wie die des zweiten 65 
Schaltelements Q2. 

Als nachstes wird die Funktionsweise der Steuerschal- 
tung 5A beschrieben, die ein Merkmal der ersten Ausfuh- 
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rungsform der Erfindung biidet. Zuerst wird die Funktion 
der Schaltung im Steuermodus des stationaren Zustandes in 
Bezugnahme auf Fig. 3 erklart. Die Steuerung sorgt fort- 
wahrend dafur, dass in der Periode TM21 das zweite Schak- 
element Q2 in seinen gesperrten Zustand gesetzt und das er- 
ste Schakelement Ql mit hoher Frequenz zwischen dem ge- 
sperrten Zustand und dem durchgeschalteten Zustand umge- 
schaltet wird, wohingegen in der Periode TM22 das erste 
Schakelement Ql in seinen gesperrten Zustand gesetzt und 
das zweite Schakelement Q2 mit hoher Frequenz zwischen 
dem gesperrten und dem durchgeschalteten Zustand umge- 
schaltet wird. Dies hat zur Folge, dass die Endadungslampe 
La mit einer rechteckigen Lampenspannung Via versorgt 
wird, ein nieder frequenter Rechteckstrom durch die Enda- 
dungslampe La flieBt und die Entladungslampe La im statio- 
naren Zustand leuchet. 

Im folgenden wird die Funkuon der Schaltung im Steuer- 
modus des Einschaltzustandcs erklart. Die Steuerung sorgt 
dafur, dass das erste und das zweite Schakelement Ql und 
Q2 mil hoher Frequenz zwischen dem gesperrten und dem 
durchgeschalteten Zustand umgeschaltet werden, Dadurch 
wird abwechselnd die erste Periode TM12 erzeugt, wahrend 
der die Durchschaltzeit des zweiten Schaltelements Q2 lan- 
ger ist als die des ersten Schaltelements, und die zweite Pe- 
riode TM11 erzeugt, wahrend der die Durchschaltzeit des 
zweiten Schaltelements Q2 kurzer ist als die des ersten 
Schaltelements Ql. Dies hat zur Folge, dass an die Entla- 
dungslampe La eine niederfrequente Rechteckspannung ge- 
geben wird, so dass ein Gleichspannungsanteil in der Lam- 
penspannung Via dafur sorgt, dass die Entladungslampe:La 
mit der fur einen Ubergang der Lampe zum Bogenentla- 
dungszustand benotigten Energie versorgt wird. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, sorgt zu diesem Zeitpunkt die 
Steuerung dafur. dass das Tastverhaltnis wahrend der durch 
den festgelegten Zeitpunkt Tl besummten Zeitspanne von 
Dll auf D12 crhoht wird. wobci der Bcginn dicser Zeit- 
spanne am Anfang der Perioden TM11 bzw. TM12 liegt. . 
Dies hat zur Folge, dass der Gleichspannungsanteil in der 
Lampenspannung Via stetig zunimmt. Am Anfang der Peri- 
ode TM11 und TM12 wird jedoch das Tastverhaltnis von 
D12 auf den Wert von Dll zuriickgesctzt. 

Desweiteren sorgt, wie in Fig. 3 dargestellt ist, die Steue- 
rung dafiir, dass die Schaltfrequenzen des ersten und des 
zweiten Schaltelements Q 1 und Q2, wahrend der durch den 
festgelegten Zeitpunkt Tl bestirnmten Zeilspanne, von fll 
auf fl2 erhoht wird, wobei der Beginn der Zeilspanne am 
Anfang der Perioden TM11 bzw, TM12 liegt. Das hat zur 
Folge, dass zu dem Zeitpunkt, zu dem der LC-Resonanz- 
kreis aus der Induktionsspule und dem Kondensator eine 
Resonanzfrequenz erreicht, ein maximaler Hochspannungs- 
impuls der Lampenspannung Via iiberlagert. ist, wodurch 
die Entladungslampe La ihren dielektrischen Durchbruch 
erreicht und somit in geeigneter Weise geziindet und in Be- 
tricb gehalten werden kann. Wcitcrhin wird die Schaltfrc- 
quenz verschoben, so dass, selbst wenn die einzelnen Be- 
standteile Schwankungen in ihren Leistungen unterworfen 
sind, ein maximaler Ilochspannungsimpuls an die Entla- 
dungslampe La abgegeben werden kann. Die Schaltfre- 
quenz fl 2 wird jedoch zu Beginn der Perioden Tl 1 und T12 
auf den Wert von fll zuriickgesetzt. 

In der oben genannten ersten Ausfuhrungsform kann die 
Entladungslampe mit dem durch den LC-Resonanzkreis er- 
zeugten Hoehspannungsimpuls in geeigneter Weise geziin- 
det und danach in Betrieh gehalten werden. Die Entladungs- 
lampe kann daruber hinaus mit der fiir eine stetige Uberfiih- 
rung in den Bogenentl3dungszustand benotigten Energie 
versorgt werden, wodurch das Einschaltverhaken verbessert 
wird. 
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Wie in Fig. 3 gezeigt ist, wurde die ersle Ausfuhrungs- 
form so angcordnct, dass im Steuerrnodus dcr Einschalt- 
phase die Schaltfrequenzen des ersten und zweiten Schalt- 
elements Ql und Q2 vom niedrigeren Wert auf den hoheren 
Wert angehoben werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf 5 
das spezielle Beispiel beschrankt und auch eine solche An- 
ordnung ist moglich, bci dcr die Schaltfrequenzen bcidcr 
Schaltelemente Ql und Q2 vom hoheren Wert auf den nied- 
rigeren Wert herabgesetzt werden. Kurz, jede Anordnung ist 
geeignet, solange der Steuerkreis beider Schaltelemente Ql 10 
und Q2 so angeordnel ist, dass die Schaltfrequenzen beider 
Schaltelemente Ql und Q2 wenigstens in einem der beiden 
Perioden TM11 und TM12 entweder zum hoheren oder zum 
niedrigeren Wert hin verschoben werden, wie dies in Fig, 4 
gezeigt ist. Daraus folgt, dass der Spitzenwert und der An- 15 
stieg der Lampenspannung Via der Entladungslampe La sta- 
bilisicrt werden kann. 

Weiterhin kann, obwohl im vorangegangenen FETs, ins- 
besondere MOS-FETs, als Schaltelemente Ql und Q2 ein- 
gesetzt wurden, jeder Transistortyp daftir verwendet wer- 20 
den. 

Fig. 5 dient. der Erklarung der Frequen7.verschiebung in 
einem Ansteuergerat fur eine Entladungslampe in Uberein- 
stimmung mit der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In diesem Fall umfasst das Ansteuergerat fur eine Entla- 25 
dungslampe, ebenso wie in der ersten Ausfuhrungsform ge- 
ma6 Fig. 2, die Glcichstromqucllc 1A, den rcsonantcn Last- 
schwingkreis 2A, die Wechselrichterschaltung 3A und die 
Steuerkreise 4A und 5A fur die Schaltkreise 2A und 3A. Die 
zweite Ausfuhrungsform nnterscheidet sich jedoch von der 30 
ersten Ausfuhrungsform dahingehend, dass ein Sieuerkreis 
5B fur die Wechselrichterschaltung in dcr zweiten Ausfuh- 
rungsform integriert ist. Der Steuerkreis SB fur die Wechsel- 
richterschaltung in der zweiten Ausfuhrungsform besitzt im 
wesentlichen die gleiche Struktur wie der Steuerkreis 5A :*5 
der ersten Ausfuhrungsform, aufier dass die Steuerung dafur 
sorgt, dass die Schaltfrcqucnz des ersten und des zweiten 
Schaltelements Ql und Q2 in wenigstens einem der Peri- 
oden TM11 und TM12 im Steuerrnodus der Einschaltphase 
auf den niederen Wert herabgesetzt wird. D. h., die Aufgabe 40 
des Steuerkreises 5B besteht darin, die Schaltfrequenz der 
Schaltelemente Ql und Q2 wahrend cincr durch den festge- 
legten Zeitpunkt Tl bestimmten Zeitspanne Tl vom hohe- 
ren Wert fl2 auf den niedrigeren Wert fll herabzusetzen 
bzw. dorthin zu verschieben. wobei die Zeitspanne am An- 45 
fang der Perioden TM11 und TM12 beginnt. 

Im folgcndcn wird, untcr Bczugnahmc auf Fig. 5 crklart, 
warum die Schaltfrequenz durch den Steuerkreis SB auf ei- 
nen niedrigeren Wert herabgesetzt wird. Wenn die Entla- 
dungslampe La einen dielektrischen Durchbruch erfahrt, 50 
verschiebt sich die Resonanzkurve im resonanten Last- 
schwingkreis 2A von cincr Resonanzkurve Al (mit einem 
Maximum bei fo) im Nicht- Leuchtmodus zu einer Reso- 
nanzkurve A2 nach dem dielektrischen Durchbruch. Unter 
dieser Bedingung, wenn die Schaltfrequenz des ersten und 55 
des zweiten Schaltelements Ql und Q2 auf den niederen 
Wert herabgesetzt wird, ruckt die Schaltfrequenz nach dem 
dielektrischen Durchbruch der Entladungslampe La naher 
an das Maximum (fo') der Resonanzkurve A2. Das hat zur 
Folge, dass die fur die Bogenentladung erforderliche Ener- 6<> 
gie gewonnen und die Entladungslampe La slabiler in den 
Bogcncntladungszustand ubcrfiihrt werden kann. 

Fig. 6 dient der Erklarung der Frequenzverschiebung in 
einem Ansteuergerat fur eine Entladungslampe in t Jberein- 
stimmung mit einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung, 65 
in der die Schaltfrequenzen des ersten und des zweiten 
Schaltelements Ql und Q2 mchrfach in wenigstens cincr dcr 
Perioden TM11 und TM12 in der Einschaltphase geandert 



werden, urn der Entladungslampe La eine Hochspannung 
zuzufuhrcn. Wie in Fig. 6 dargcstcllt ist, andcrt (verschiebt) 
in diesem Fall ein Steuerkreis 5C fur die Wechselrichter- 
schaltung die Schaltfrequenz fHF der Schaltelemente Ql 
und Q2 innerhalb der Perioden TM 11 und TM12 mehrfach, 
z. B. dreimal. Zu diesem Zeitpunkt wird die Verschiebungs- 
wcite dcr Schaltfrequenz so cingcstellt, dass sic cine Rcso- 
nanzfrequenz des LC-Resonanzkreises aus der Induktions- 
spule und dem Kondensator des resonanten Lastschwing- 
kreises 2A enthalt. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des Steuerkreises 
5C, der ein Merkmal der dritten Ausfuhrungsform bildet, er- 
klart. Die Erklarung ist zunachst auf die Funktion der Schal- 
tung im Steuerrnodus des stationaren Zustandes gerichtet. 
Diese Steuerung wiederholt sich insofern, als das zweite 
Schaltelement Q2 in seinen gesperrten Zustand gesetzt und 
das crstc Schaltelement Ql wahrend dcr Pcriodc TM21 und 
zu einem Zeitpunkt, zu dem die Entladungslampe leuchtet, 
mit hoher Frequenz zwischen dem gesperrten und dem 
durchgeschalteten Zustand umgeschaltet wird, wohingegen 
wahrend der Periode TM22 das ersle Schaltelement Ql in 
seinen gesperrten Zustand gesetzt und das zweite Schaltele- 
ment Q2 mit hoher Frequenz zwischen dem gesperrten und 
dem durchgeschalteten Zustand umgeschaltet wird. Dies hat 
zur Folge, dass eine rechteckige Lampenspannung Via an 
die Entladungslampe La gegeben wird, ein niederfrequenter 
Rcchtcckstrom Ila durch die Entladungslampe flicBt und die 
Entladungslampe La im stationaren Zustand leuchtet. 

Im folgenden wird die Funktion der Schaltung im Steuer- 
rnodus der Einschaltphase beschrieben. Die Steuerung sorgt 
dafur, dass beide Schaltelemente Ql und Q2 abwechselnd 
mit hoher Frequenz zwischen ihrcm gesperrten und ihrcm 
durchgeschalteten Zustand umgeschaltet werden. Dies lie- 
fert die erste Periode TM12, in der die Durch sen altdauer des 
zweiten Schaltelements Q2 langer ist als die des ersten 
Schallelements Ql, und die zweite Periode TM 11, in der die 
Durchschaltdaucr des zweiten Schaltelements Ql kurzer ist 
als die des ersten Schaltelements Ql . Das hat zur Folge, dass 
eine niederfrequente Rechteckspannung der Entladungs- 
lampe La zugefuhrt wird, wodurch ein Gleichspannungsan- 
teil in der Lampenspannung Via dafur sorgt, dass eine zur 
Uberfiihrung dcr Entladungslampe in ihrcn Bogcncntla- 
dungszustand benotigte Energie an die Entladungslampe La 
gegeben werden kann. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, wurde zu diesem Zeitpunkt die 
Schaltfrequenz des ersten und des zweiten Schaltelements 
Ql und Q2 wahrend dcr Perioden TM21 und TM12 mchr- 
fach von fll auf fl2 erhoht. Folgiich durchiauft bei jeder 
Verschiebung der Schaltfrequenz ein Hochspannungsimpuls 
einen Maximalwert, sobald der LC-Resonanzkreis aus der 
Induktionsspule LI und dem Kondensator CI des resonan- 
ten Lastschwingkrciscs 2A seine Rcsonanzfrcqucnz durch- 
iauft, was zur bolge hat, dass die Entladungslampe La ihren 
dielektrischen Durchbruch erreicht und somit die Lampe in 
geeigneter Weise eingeschaltet und in Betrieb gehalten wer- 
den kann. 

Desweiteren erlaubt die Verschiebung der Schaltfre- 
quenz, dass der Entladungslampe La seibst dann ein maxi- 
maler Hochspannungsimpuls zugefuhrt wird, wenn die ein- 
zelnen Bestandteile Schwankungen in ihren Ilerstellungsto- 
leranzen aufweisen. 

Wie schon crwahnt, kann die drittc Ausfuhrungsform 
nicht nur im wesentlichen dieselben Leistungsmerkmale 
aufweisen, wie die erste Ausfuhrungsform. Die Entladungs- 
lampe La kann zudem besser eingeschaltet und betrieben 
werden als in der ersten Ausfuhrungsform. Zudem kann die 
Schaltung vcrcinfacht werden, wenn das Ausgangssignal ci- 
nes Oszillators zur Erzeugung einer Rechteckspannung als 
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ein Signal zur Taktgebung fur die Frequenzverschiebung be- 
nutzt wird. 

Fig. 7 dient der Erklarung der Frequenzverschiebung ei- 
nes Steuerkreises flir die Wechselrichterschaltung in einem 
Ansteuergerat flir eine Entladungslampe in Obereinstim- 5 
inung mit einer vierten Ausfuhrungsform der Krfindung. In 
dicscm Fall umfassl das Ansteuergerat. fiir cine Entladungs- 
lampe, ebenso wie in der dritten Ausfuhrungsform, eine 
Gleichstromquelle, einen resonanten Lastschwingkreis, ei- 
nen Steuerkreis fiir die Gleichstromquelle und einen Steuer- 10 
kreis fur die Wee hselrich terse hal lung. Die vierle Ausfuh- 
rungsform unterscheidet sich jedoch von der dritten Ausfuh- 
rungsform dahingehend, dass ein Steuerkreis 5D fiir die 
Wechselrichterschaltung integriert ist, der eine Messschal- 
tung Via, eine Messschaltung Ila und ein Ansteuerkreis urn- 15 
fasst und dadureh, dass der Steuerkreis 5D walirend der Pe- 
rioden TM11 und TM12 die Durchschaltdaucr fur jede Vcr- 
schiebung der Schaltfrequenz des ersten und des zweiten 
Schaltelements Ql und Q2 zum Einschaltzeitpunkt der 
Lampe im Steuermodus der Einschaltphase auf einen klei- 20 
neren, konstanten Wert herabsetzl. wie dies in Fig. 7 darge- 
stellt ist. Die sonstige Wirkungsweise des Steuerkreises 5D 
entspricht im wesentlichen der des Steuerkreises 5C der 
dritten Ausfuhrungsform. 

Im folgenden wird erklart, warum die Durchschaltdauer 25 
wie oben beschrieben verandert ist. Da die Entladungslampe 
La cine Hochlcistungscntladungslampc ist, ist cs vortcilhaft, 
zuerst eine Hochspannung and die Entladungslampe La zu 
legen, um die Entladung in Gang zu setzen und ihr anschlie- 
Bend, beim Eintritt in die Bogenentladung. ausreichend 30 
Energie zuzufuhren, um die Entladung in ihren slabilen Zu- 
stand ubcrzufuhrcn. 

Bei der Verschiebungsdauer der Schaltfrequenz ist es er- 
forderlich, das Tastverhaltnis dem Wert 0,5 anzunahern, um 
die Hochspannung weiter zu erhohen. Je mehr sich jedoch :«5 
das Tastverhaltnis dein Wert 0,5 naherl, deslo slarker nimiiil 
der Glcichspannungsanicil der an die Entladungslampe La 
angelegten Spannung ab. Findet eine Bogenentladung unter 
der Bedingung statt, dass der Gleichspannungsanteil auf 
diese Weise reduziert wurde, so kann der Entladungslampe 40 
nichl die fiir den Obergang der Entladung in ihren slabilen 
Zustand notwendige Energie zugcfuhrt wcrdc, so dass die 
Entladungslampe in einigen Fallen sogar erioschen kann. 

Um dies zu vermeiden, ist beim Verschieben der Schalt- 
frequenz das Tastverhaltnis kleiner eingestellt, so dass es na- 45 
her bei 0,5 liegl, wodurch an die Entladungslampe eine ho- 
hcrc Impulsspannung angclcgt werden kann. Im Bctricbszu- 
stand konstanter Schaltfrequenz wird das Tastverhaltnis gro- 
wer als 0,5 eingestellt. so dass der Entladungslampe La eine 
fiir den Ubergang des Entladungszustandes in einen stabilen SO 
Zustand notwendige Energie zur Verfugung geslellt wird. 

Wie wcitcr oben schon crwahnt wurde, kann die vicrtc 
Ausfuhrungsform im wesentlichen dieselben Effekte erzie- 
ien wie die erste Ausfuhrungsform. 

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen eine fiinfte, sechste und siebte 55 
Ausfuhrungsform der Erfindung. Ein Ansteuergerat fur eine 
Entladungslampe in Ubereinstimmung mit der fUnften Aus- 
fuhrungsform von Fig. 8 umfassl eine Verstarkerschaltung 
81 (AC/DC- Wandler) zur Umsetzung einer Wechselstrom- 
energie einer Wechselstromquelle AC in eine festgelegte 60 
Gleichslromenergie, einen Riickwarlswandler 82 (DC/DC- 
Wandlcr) zur Stabilisicrung der Ausgangslcistung der Ver- 
starkerschaltung, die der Entladungslampe zugefuhrt wird 
und zur Steuerung geeigneter Werte flir die Beleuchtungs- 
spannung und den Beleuchtungsstrom der Entladungslampe 65 
dient, so wie einen Wechselrichler/Slarler-Sehallkreis 83 
(DC/AC- Wandler) zur Umwandlung der am Ausgang des 
Riickwartswandlers 82 anliegenden Gleichspannung in ein 
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niederfrequenles Rechlecksignal, das der EnUadungslampe 
zugcfuhrt wird und zur Erzcugung cincs hoc h frequent en 
Hochspannungssignals dient, das wahrend der Einschalt- 
phase der Entladungslampe einen Gleichstromanteil enthalt. 

Die Vorrichtung der sechsten Ausfuhrungsform in Fig. 9 
umfasst eine Leistungssteuerung 91 (AC/DC- Wandler) zur 
Umsetzung einer Wcchsclstromcncrgic einer Wechselstrom- 
quelle AC in eine Gleichslromenergie, die der Entladungs- 
lampe zugefuhrt wird, und um die Beleuchtungsspannung 
und den Beleuchtungsstrom der Entladungslampe in geeig- 
neter Weise zu sleuern. Die Leistungssteuerung 91 umfasst 
zudem einen Wechselrichter/Starter-Schaltkreis 92 
(DC/AC- Wandler) zur Umsetzung der am Ausgang der Lei- 
stungssteuerung anliegenden Gleichspannung in ein nieder- 
frequentes Rechtecksignal und zur Erzeugung eines hoch- 
frequenten Hochspannungssignals, das wahrend der Ein- 
schaltphase der Entladungslampe einen Glcichstrom enthalt. 

Die Vorrichtung der siebten Aussfuhrungsforni in Fig. 10 
umfasst eine Verstarkerschaltung 101 (ACYDC '-Wandler) zur 
Umwandlung der Wechselspannung einer Wechselstrom- 
quelle AC in eine festgelegte Gleichspannung sowie einen 
Schaltkreis 102 (DC/AC- Wandler), der eine leistungssteue- 
rung, einen Wechselric liter und einen Startschaltkreis bein- 
haltet und dazu dient, die Ausgangsspannung der Verstar- 
kerschaltung, die an die Entladungslampe angelegt wird, zu 
stabilisieren, die Beleuchtungsspannung und den Beleuch- 
tungsstrom in geeigneter Weise zu stcucm, das Ausgangssi- 
gnal der Verstarkerschaltung in ein niederfrequentes Recht- 
ecksignal umzuwandeln, das an die Entladungslampe gege- 
ben wird, sowie zur Erzeugung einer hoc h frequent en Ilochr 
spannung, die wahrend der Einschaltphase der Entladungs- 
lampe einen Gleichspannungsanteil enthalt. » 

Die Wechselstromquelle AC und die Verstarkerschaltun- 
gen 81 und 101 der funften und siebten Ausfuhrungsform 
konnen durch eine Gleichstromquelle ersetzt werden, und 
die Verstarkerschaltung und die Leistungssteuerung 91 kon- 
nen dazu diencn. cin Anwachscn cincs Storsignal im Ein- 
gangsstrom von der Wechselstromquelle AC zu unterdriik- 
ken, um den Leistungsfaktor hoch zu halten. 

Weiterhin umfaBt sowohl die Wechselrichter/Starter- 
Schaltkreise 83 und 92 als auch der Schaltkreis 102, der eine 
Leistungssteuerung, einen Wcchsclrichtcr und einen Start- 
schaltkreis beinhaltet, einen Resonanzkreis, der eine Rei- 
henschaltung aus wenigstens einer Spule, einem Kondensa- 
tor und der Entladungslampe beinhaltet, die mit beiden Kon- 
takten des Kondensators verbunden ist. 

Im Bctricb der Vorrichtungcn der fiinftcn bis siebten Aus- 
fuhrungsform erfolgt der Leuchtbetrieb wahrend der Ein- 
schaltphase der Entladungslampe, wahrend die Frequenz bis 
nahe an die Resonanzfrequenz des Resonanzkreises erhoht 
wird. Dies hat zur Folge, dass der Leuchtbetrieb wahrend ei- 
ner Frcqucnzandcrung sclbst dann ausgefuhrt wird, wenn 
sich die Resonanzfrequenz dadureh andert, dass die techni- 
schen Daten der Spule und des Kondensators des Resonanz- 
kreises Schwankungen gegenuber ihren zum Zeitpunkt der 
Herstellung definierten Daten aufweisen, so dass die Reso- 
nanzspannung, um die Lampe zu starten, zuverlassig er- 
zeugt werden kann. Dariiber hin aus kann ein Zeitintervall, 
wahrend dem die Erzeugung der Resonanzspannung die Er- 
zeugung eines groBen Resonanzstromes hervorruft, verkiirzt 
werden, da die Funklion des Schallkreises nichl auf die Re- 
sonanzfrequenz cingeschrankt ist. Folglich konnen auf die 
entsprechenden Bauteile wirkende Belastungen reduziert 
werden. 

Der Wechselrichter/Starter-Schaltkreis 83 und der Schalt- 
kreis 102, der eine Leistungssteuerung, einen Wechselrich- 
tcr und einen Startschaltkreis beinhaltet, diencn dazu, den 
Gleichspannungsanteil der oben genannten, durch die Reso- 
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nanz beim Zunden der Lampe hervorgerufenen, Hochspan- 
nung zu uberlagern. Werden z. B. die Durchschaltdauern der 
bei hoher Frequenz betriebenen Schaltelemente in einem 
Briickenwechselrichter aus dem abgeglichenen Zustand ge- 
bracht, so erscheint zwischen bei den Enden des Kondensa- 5 
tors eine Gleichspannungskomponente entsprechend dem 
Tastverhaltnis an und eine Resonanzspannung, die die iiber- 
lagerte Gleichspannungskomponente enthalt, liegt an der 
Entladungslampe an. Folglich verursacht die Resonanzspan- 
nung den dielektrischen Durchbruch und den Start der 10 
Lampe, wonach die Lampe aufgrund des Gleichstromanteils 
leicht von der Glimmentladung zur Bogenentladung tiber- 
gehl und somil das EinschalLverhaUen der Lampe verbessert 
wird. 

Obwohl die Schaltelemente in der Wechselricherschal- IS 
tung bzw. im Wechselrichterteil in den vorangegangenen 
Ausfiihrungsformen in der Form einer Halbbriicke veran- 
schaulichL wurden, kann der Wechselricherteil auch in Form 
einer Vollbrucke realisiert werden. 

Fig. 1 1 zeigt eine achte Ausfuhrungsform, die eine Wech- 20 
selrichterschaltung 113A enthalt, die einen Wechselrichter- 
teil umfasst, dessen Schaltelemente in Form einer \bll- 
briicke angeordnet sind. Die Schaltung 113 umfasst eine 
Reihenschaltung aus einem ersten und einem zweiten 
Schaltelemenl Ql und Q2, z.B. in Form von MOS-FETs, 25 
und eine Reihenschaltung aus einem dritten und einem vier- 
ten Schaltelement, die beide jeweils mit den Ausgangsan- 
schlussen der Gleichstromquelle 111A verbunden sind. Der 
Schaltkreis 113 umfasst weiterhin eine Reihenschaltung aus 
einem Kondensator CO und einer Spule L0, die auf der einen 30 
Seite mit dem Knotenpunkt zwischen dem ersten und dem 
zweiten Schaltelement und auf der anderen Seite mit dem 
Knotenpunkt zwischen dem dritten und dem vierten Schalt- 
element verbunden ist, sowie eine Hochleistungsentla- 
dungslampe, die parallel zu dem Kondensator CO geschaltet 35 
ist. Das Ansteuergeriit fur eine Entladungslampe umfasst 
ebenso einen Steuerkreis 11 5A fur die Wechselrichterschal- 
tung, die einen T ,a m pens from messkreis 114, einen Lampen- 
spannungsmesskreis 113, einen Steuerkreis 115 und einen 
Ansteuerkreis 116 beinhaltet. 40 

Im lastiosen Modus der Entladungslampe La werden die 
Schaltelemente Ql bis Q4 durch Steuersignale des Ansteu- 
crkrciscs 116, der wicdcr vom Steuerkreis 115 angcstcucrt 
wird, mit relativ hoher Schaltfrequenz abwechselnd durch- 
geschalret und gesperrt, wie durch Wellenformen der Si- 45 
gnale der Schaltelemente Ql bis Q4 in Fig. 12 dargestellt 
ist. Zu diesem Zeitpunkt, wenn die Schaltfrequenz auf einen 
Wert nahe der Resonanzfrequenz der Reihenschaltung aus 
der Spule L0 und dem Kondensator CO eingestellt ist, liegt 
am Kondensator CO eine wie in Fig. 12 dargestellte Hoch- 50 
spannung Via an und sorgt fiir den dielektrischen Durch- 
bruch und den Obergang in die Leuchtphase der Entladungs- 
lampe La. Wird der lastlose Zustand weitergefuhrt, wird der 
oben erwahnte lastlose Betriebs zustand intermittierend for- 
gesetzL 55 

Wird die Entladungslampe La als nachstes geziindet und 
in ihren stationaren Zustand versetzt, wird eine Periode, 
wahrend der das erste und das dritte Schaltelement Ql und 
Q3 mil hoher Frequenz umgeschaltel werden, abwechselnd 
mit relativ nicdcrcr Frequenz wicdcrholt. Das vicrtc Schalt- 60 
element Q4 wird, wahrend das erste Schaltelement Ql mit 
hoher Frequenz umgeschaltet. wird, in seinen durchgeschal- 
teten Zustand gesetzt, und das zweite Schaltelement Q2 
wird, wahrend das dritte Schaltelement Q3 mit hoher Fre- 
quenz umgeschaltet wird, in seinen durchgeschalteten Zu- 65 
stand gesetzt. Dies hat zur Folge, dass ein Lampenstrom 11a, 
der eine dem Gleichstromanteil uberlagerte, hochfrequente 
Restweiiigkeit enthalt, uber die Entladungslampe La fliefit 



und mit geringer Frequenz umgepoll wird, wodurch die Ent- 
ladungslampe mit einer nahezu rechteckigen Spannung ver- 
sorgt wird. 

Da die Schaltvorgiinge der Schaltelemente Ql bis Q4 
durch den Steuerstromkreis 115 gesteuert werden, der Si- 
gnale von dem Lampenspannungsmesskreis 113 und dem 
Strommesskreis 114 empfangt, kann die Entladungslampe 
La mit einem geeigneten Ausgangsstrom versorgt werden. 

Ebenso wie in den vorangegangenen Ausfiihrungsfor- 
men, wird selbst in der achten Ausfuhrungsform der Lam- 
penstrom Ila in einem instabilen Entladungszustand, nach 
dem dielektrischen Durchbruch und dem Ubergang zum sta- 
tionaren Zustand, erhohl, urn den Obergang der Lampe in 
den Bogcncntladungszu stand zu crlcichtcm und ihr Ein- 
schaitverhalten zu verbessern. Die Arbeitsweise nach dem 
Start der Lampe entspricht im wesentlichen den bisherigen 
Ausfiihrungsformen, so dass auf eine Erklarung verzichtet 
wird. 

Fig. 13 zeigt eine neunte Ausfuhrungsform, die mit der 
achten Ausfuhrungsform im wesentlichen identisch ist, bis 
auf die Tatsache, dal3 das dritte und das vierte Schaltelement 
Q3 und Q4 der Vollbrucke der Schaltelemente des Wechsel- 
richters ersetzt sind durch eine Reihenschaltung aus den 
Kondensatoren C01 und C02, ein Kondensator C2 parallel 
zu einer Reihenschaltung aus der Spule LI und dem Kon- 
densator CI geschaltet ist und eine Spule L2 auf der einen 
Seite mit dem Knotenpunkt zwischen der Spule LI und dem 
Kondensator C2 und auf der anderen Seite mit dem Knoten- 
punkt zwischen dem ersten und dem zweiten Schaltelement 
Ql und Q2 verbunden ist und somit ein Doppelresonanz- 
kreis gebildet wird. 

Wird fur die Entladungslampe La eine Hochleistungsent- 
ladungslampe verwendet, leuchtet die Lampe im allgmeinen 
nicht bei einer hohen Frequenz von einigen zehn kHz, wie 
bei einer Leuchtstoffrohre. Das liegt darin begriindet, dass 
sich in einem so hohen Frequenzbereich der Lampe ein aku- 
stisches Resonanzphanomen einslellen kann, das instabile 
Entladungen zur Folge hat. Um dies zu verm ei den, wird da- 
her die Lampe, sofern es sich um eine Hochleistungsentia- 
dungslampe handelt, mit einer niederfrequenten Rechteck- 
spannung bzw. einem niederfrequenten Rechteckstrom be- 
Irieben. Selbst in diesem Fall werden, wie in den vorange- 
gangenen Ausfuhrungsformcn, hochfrequente Komponcn- 
ten durch hochfrequente s Umschalten des ersten und des 
zweiten Schaltelements im stationaren Leuchtmodus dem 
Lampenstrom Liberlagert Akustische Resonanzphanomene, 
wie sie oben beschrieben wurden, finden vermehrt insbeson- 
dere dann statt, wenn die hochfrequenten Anteile groB wer- 
den. Um dies zu vermeiden, bilden in der neunten Ausfuh- 
rungsform die Tnduktionsspule L2 und der Kondensator C2, 
die den Doppelresonanzkreis bilden, einen Tiefp ass filter, 
um solche hochfrequenten Komponenten zu entfernen. Da 
der Filter hochfrequente Komponenten eliminieren kann, 
kann das akustische Resonanzphanomen vermieden werden. 

Bei den vorangegangenen Ausfiihrungsformen wurde die 
der Entladungslampe zugefuhrte Leistung durch den Wech- 
selrichterteil der Wechselrichterschaltung gesteuert. Die 
Aufgabe der Leistungssteuerungsteils kann jedoch auch als 
eine vom Wechselrichlungsteil abgetrennle Komponente 
ausgcfuhrl werden, wie dies in Fig. 14 der zchntcn Ausfuh- 
rungsform dargestellt ist. In diesem Fall wird der Leistungs- 
steuerungsteil in Form eines Riickwartswandlers gebildet, in 
dem das Mittel 53 zur Bestimmung der Lampenlei stung, 
ausgehend von den Werten des Mittels 51 zur Bestimmung 
der Lampenspannung und des Mittels 52 zur Bestimmung 
des Lampenstromes, auf einen geeeigneten Wert eingestellt 
wird und der Ansteuerungsstromkreis 54 entsprechend die 
Schaltfunktionen der Schaltelemente Ql bis Q4 im Wech- 
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selrichlerteil sleuerl. Ein so gewonnenes Ausgangssignal 
wird vom Wechselrichierteil in ein niederfequentes Recht- 
ecksignal umgesetzt und der Hntladungslampe La zugefuhrt. 
Die Schaltelemente Ql bis Q4 des Wechselrichterteils arbei- 
ten wie in durch die in Fig. 15 dargestellten Wellenformen, 5 
was zur Folge hat, dass eine Resonanzspannung, der ein 
GleichspannungsanteiL uberlagert ist, wie bei den vorange- 
gangenen Ausfuhrungs forme n erzeugt und dazu benutzt 
wird, die Entladungslampe zu starten. 

In den vorangegangenen Ausfuhrungsformen ist der 10 
Schaltvorgang zwischen der Einschaltphase und dem 
Leuchtmodus nicht im einzelnen spezifiert, der Leuchtzu- 
sland der Entladungslampe kann aber durch das Miltel zur 
Bcstimmung dcs Lampcnstromcs bzw. das Mittel zur Bc- 
stimmung der Lampenspannung ermittelt werden, urn zwi- 15 
schen den Betrieb szustanden umzuschalten, bzw. der Ein- 
schaltvorgang kann iiber eine vorbestimmte Periode nach 
der Inbetriebnahine fortgesetzl und dann in den Leuchtbe- 
trieb umgeschaltet werden. 

Fig. 16 zeigt ein Wellendiagramm zur Erlauterung der 20 
Arbeitweise einer elften Ausfiihrungsform, die einen Steu- 
erkreis umfasst, der so angeordnet ist, dass der Lampen- 
strom unmittelbar nach dem Einschalten der Entladungs- 
lampe. urn ihren Ein schaltvorgang in der Anordnung der er- 
slen Ausfuhrungsfonii zu verbessern. Fig. 16(a) zeigt ge- 25 
nauer einen lastlosen, intermittierenden Betriebszustand (T) 
in dem eine Resonanzspannung im lastlosen Modus inter- 
mittierend an die Entladungslampe La abgegeben wird, und 
einen lastlosen stationaren Betriebszustand (II). Im lastlo- 
sen, inteniiittierenden Betriebszustand (I), wie in Fig. 16(b) 30 
und 16(c) dargestellt ist, sorgt die Steuerung dafrir, dass die 
hochfrequenten Schaltoperationen der Schaltelemente Ql 
und Q2 diskontinuierlich ausgefiihrr. werden, wobei dann 
die an die Entladungslampe La angelegte Spannung wie in 
Fig. 16(d) gezeigt ist, hoch ist. 35 

Zu diesem Zeitpunkt besitzt der durch die Entladungs- 
lampe gefuhrte Lampenstrom Ila durch Ansieuerung mil 
Hilfe des Sreuerkreises 5 A einen Wert. Tl , der groBer ist, als 
der gewohnlich im Leuchtmodus existierende Wert 12, wie 
aus Fig. 16(e) ersichtlich ist. Wenn aufgrund der Resonanz- 40 
spannung im lastlosen Modus der dielektrische Durchbruch 
der Entladungslampe erfolgl und die Entladungslampe ziin- 
det, wird die Entladungslampe La ubcr den Wcchsclrichtcr- 
teil der Wechselrichterschaltung 3 A mit Energie aus der 
Gleichstromquelle 1A versorgf, so dass der Lampenstrom 45 
Ila wie in Fig. 16(f) durch die Lampe zu flieBen beginnt. Der 
Lampenstrommesskreis 52 ermittelt den Zeitpunkt, ab dem 
der Lampenstrom Da flieBt und somit den Zundzeitpunkt der 
Entladungslampe La. D. h., der Lampenstronunesskreis 52 
wird auch als Mittel eingesetzt, um den Beleuchtungszu- 50 
stand zu bestimmen. 

Erkennt der Lampenstrommesskreis 52 das Zunden der 
Lampe, gibt er ein Messsignal. wie es in Fig. 16(g) gezeigt 
ist, an den Ausgang. Empfangt der Steuerkreis 5A das Mess- 
signal vom Messkreis 52, steuert. er die Schaltvorgange der 55 
Schaltelemente Ql und Q2 derart, dass ein Strom flieBt, der 
einen Wert 12 besitzt, welcher groBer ist, als der ubliche 
Wert II j der durch die Messsignale des Lam pen strom mess - 
kreises 52 und des Lampenspannungsmesskreises 51 be- 
stimmt wird. Dies hat zur Folge, dass wenn - nachdem der 60 
dielektrische Durchbruch stattgefunden hat - die Entla- 
dungslampe La ziindet und leuchtet, ein groBerer Lampen- 
strom Ila im instabilen Entladungszustand, d. h. vor dem 
Obergang in den stationaren Zustand, durch die Lampe ge- 
fiihrt. der Ubergang zum Bogenentladungszustand erleich- 65 
tert und iliren Einschaltvorgang verbessert werden kann. 

Nach Durchschreiten der konstanten Zeitspanne T steuert. 
der Steuerkreis 5A die Schaltvorgange der Schaltelemente 
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Ql und Q2, um die Stromslarke II zu liefem, die durch die 
Messsignale des L a mpenstrommess kreises 52 und des Lam- 
penspannungsmesskreises 51 bestimmt wurde. 

Fig. 17 zeigt ein Wellenfonndiagramm zur Erlauterung 
der Wirkungsweise der zwolften Ausfiihrungsform. Eine 
Vorrichtung gernaB der vorliegenden Ausfiihrungsform be- 
inhaltet, zusatzlich zu der Schaltkreiskon figuration der er- 
sten Ausfiihrungsform, ein Mittel zum intermittierenden 
Anlegen einer Startspannung. Der Steuerkreis 5A stoppt das 
Mittel zum intermittierenden Anlegen einer Startspannung 
sofort nachdem die Entladungslampe eingeschaltet wurde 
und fiihrt den Einschaltvorgang der Entladungslampe konti- 
nuierlich fort. 

Im lastlosen Bctricbsintcrvall (I) gcmaB Fig. 17(a), wird 
unter der Annahme, dass - wie dies in Fig. 17(d) dargestellt 
ist eine hohe Resonanzspannung im lastlosen Zustand ei- 
nen dielektrischen Durchbruch der Entladungslampe La her- 
vorruft und die Lampe ziindet, der Entladungslampe La von 
der Gleichstromquelle 1A eine Energie zugefuhrt, so dass 
ein Lampenstrom La zu HieBen beginnt, wie dies in Fig. 
17(f) dargestellt ist. Misst der Lampenstrommesskreis 51 
den Einsatz des Lampenstromes Ila und somit das Zunden 
der Entladungslampe La, gibt der Messkreis 51 ein Messsi- 
gnal an den Steuerkreis 5A wie es in Fig. 17(g) dargestellt 
ist. Empfangt der Steuerkreis 5 A das Messsignal, steuert er 
die Schaltelemente. Ql und Q2 derart an, riaB Schaltvor- 
gange, wie sie in Fig. 17(b) und Fig. 17(c) dargestellt sind. 
wahrend einer Zeitspanne x im lastlosen Zustand ausgeflihrt 
werden und dass die intermittierenden Schaltvorgange im 
Falle einer kontinuierlichen Arbeitsweise im lastlosen Zu- 
stand gestoppt werden. Nach Durchschreiten der konstanten 
Zeitspanne T. wird die Steuerung in dem stationaren Betrieb 
verschoben. . r? 

Dies hat zur Folge, dass der Ubergang vom instabilen Zu-. 
stand unmittelbar nach Einschalten der Entladungslampe La 
in den stabilen Leuchtzustand erleichtert werden kann. Zu- 
dem werden die Schaltvorgange, nachdem die Lampe in 
eine Phase (TTT) eines stabilen Leuchtzustandes uberging, 
dem stationaren Zustand angepasst, wodurch ein zuverlassi- 
ger Start realisiert werden kann. Daruber hinaus wird der in- 
terim ttierende Betrieb zugunsten eines kontinuierlichen Be- 
triebs beendet. nachdem bei der Endadungslampe La der di- 
elektrische Durchbruch crfolgtc, so dass das Erloschcn der 
Entladungslampe La, das durch die intermittierendoszillie- 
rende Betriebsweise verursacht wird, vermieden und der 
Einschaltvorgang verbessert werden kann. Fig. 17(e) zeigt 
den Betrag des Lampenstromes Ila wie er durch den Steuer- 
kreis 5A bestimmt ist. 

In der lastlosen, kontinuierlichen Betriebsphase (U) nach 
dem dielektrischen Durchbruch, flieBt selbst dann kein 
Lampenstrom Ila, wenn die Entladungslampe erlischt. wie 
in Fig. 18(f) durch "a" gezeigt ist und das Messsignal des 
LampenstrommeBkreises 51 wird nicht an den Ausgang ge- 
geben, wie in Fig. 18(g) dargestellt ist; die Fortfuhrung der 
kontinuierlichen, lastlosen Betriebsweise hat. zur Folge, dass 
eine so hohe Resonanzspannung wie aus Fig. 18(d) ersicht- 
lich ist an die Entladungslampe La angelegt wird. Dies hat 
zur Folge.- dass wiederum ein dielektrischer Durchbruch 
sLattfinden und somit die Entladungslampe La zunden kann. 
Somit wird ein zuvcrlassigcs Einschalten der Lampe gc- 
wahrleistet. Fig. 18 (a) bis (g) zeigen eine Zeittafel entspre- 
chend den Fig. 1 7 (a) his (g). 

Fig. 19 zeigt eine Zeittafel zur Erklarung der Eunktions- 
weise der dreizehnten Ausfuhrungsform. Eine Vorrichtung 
der vorliegenden Ausfiihrungsform weist ebenso wie die 
zwolfte Ausfuhrungsform ein Mittel zur intermittierenden 
Zuschaltung der Startspannung auf. Der Steuerkreis 5 A be- 
endet die intermittierende Zufiihrung der Spannung unmit- 
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telbar nachdem die Lampe geziindet hat, fuhrt den Ein- 
schaltvorgang der Entladungslampe fort und erhoht den 
Lanipenstrom. 

Tn einer Betriebsphase (T) im lastlosen Zustand gemaB 
Fig. 19(a) wird der Entladungs lampe La von der Gleich- 
stromquelle 1 A eine Energie zugefuhrt, so dass ein Lampen- 
strom Ila einsetzt, wie dies in Fig. 19(f) dargestellt ist, falls 
eine so hohe Spannung Via, basierend auf der Resonanz- 
spannung im lastlosen Zustand wie es in Fig. 19(d) darge- 
stellt ist, bei der Bntladungslampe La einen dielektrischen 
Durchbruch hervorruft und die Lampe zundct. Sobald der 
Lampenstrommesskreis 52 einen Lampenstrom Ila und so- 
mit das Zunden der Entladungslampe La misst, gibt der 
Messkreis 52 ein solches Messsignal an den Steuerkreis 5A, 
wie es in Fig. 19(g) dargestellt ist. Empfangt der Steuerkreis 
5A das Messsignal, steuert er die Schaltelemente Ql und Q2 
an, urn Schaitvorgange ahnlieh denen im lastlosen Zustand 
wie sie in Fig. 19(b) und 10(c) dargestellt sind und beendet 
die intermittierende Arbeitsweise im lastlosen Zustand zu- 
gunsten einer kontinuierlichen Arbeitsweise. Der Steuer- 
kreis 5A steuert ebenfalls die Schaltelemente Ql und Ql 
derart, dass der dann flieBende Lampenstrom Ila einen Be- 
trag II hat, der groBer ist als der Betrag 12, der durch die Si- 
gnale des Lampe nstrommesskreises 52 und des Lampen- 
spannungsmcBkrcisc 51 gemaB Fig. 19(a) bestimmt ist. 
Nach Durchschreiten der konstanten Zeitspanne T, ist die 
Steuerung zum stationaren Zustand verschoben. 

Daraus folgt, dass der Ubergang vom instabilen Zustand 
unmittelbar nach dem Einschalten der Entladungslampe La 
zum stabilcn Lcuchtzustand crlcichtcrt werden kann. Dar- 
uber hinaus wird die Lampe, nachdem sie in die Phase (III) 
des stabilen Leuchtzus tan des uberging, durch die Schaitvor- 
gange des stationaren Zustandes angesteuert, wodurch die 
Lampe zuverlassig geziindet werden kann. Zudem beendet 
die Lampe die intermittierende Arbeitsweise und beginnt 
die kontinuierliche Arbeitsweise, nach dem dielektrischen 
Durchbruch. Dies hat zur Folge, dass das Erloschen der Ent- 
ladungslampe La, verursacht durch die intermittierend-os- 
zillierende Arbeitsweise, vermieden und eine Verbesserung 
des Einschaltvorgangs realisiert werden kann. 40 

Fig. 20 ist ein Wellenformdiagramm zur Erlauterung der 
Wirkungsweise einer Vorrichtung in Ubereinstimmung mit 
der vierzehnten Ausfuhrungsform. Die vorliegende Vorrich- 
tung wcist im wcscntlichcn die gleiche Anordnung auf wie 
der Schaltkreis der dreizehnten Ausfiihrungsform, dahinge- 45 
hend, dass der Steuerkreis 5 A unmittelbar nach dem Zunden 
der Lampe das Mittel beendet, das eine intermittierende 
Startspannung wahrend der Einschaltphase liefert, den Ein- 
schaltvorgang fortsetzt und den Lampenstrom erhoht. Sie 
unlerscheidet sich jedoch von der dreizehnten Ausfuhrungs- 50 
form in der Betriebsweise nach dem Ziinden der Lampe, der 
im folgenden beschrieben wird. 

Tn einer Betriebszeitspanne (T) im lastlosen Zustand ge- 
maB Fig. 20(a) wird der Entladungslampe La von der 
Oleic hstromquelle 1A Energie zugefuhrt, so dass ein Lam- 55 
penstrom Ila wie in Fig. 20(f) dargestellt flieBt. Dabei wird 
jetzt angenommen, daB durch eine so hohe Spannung wie in 
Fig. 20(d) dargestellt, basierend auf der Rcsonanzspannung 
im lastlosen Zustand, ein dielektrischer Durchbruch erfolgt 
und den Zundvorgang einleitet. Registriert der Lam pen- 60 
strommesskreis 52, dass der Lampenstrom Ila zu flieBen be- 
ginnt und somit der Zundvorgang der Entladungslampe La 
beginnt, so gibt der Messkreis 52 ein solches Signal an den 
Steuerkreis 5A, wie es in Fig. 20(g) dargestellt ist. Empfangt 
der Steuerkreis 5 A das Messsignal, steuert er die Schaltele- 65 
mente Ql und Q2 an, so daB Schaitvorgange ahnlieh wie im 
lastlosen Zustand, dargestellt in Fig. 20(b) und 20(c), wah- 
rend des konstanten Zeitintervalls r ausgeflihrt werden, und 
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geht vom intermittierenden Betrieb in den kontinuierlichen 
Betrieb uber. Der Steuerkreis 5A steuert ebenso die Schalt- 
elemente Ql und Q2 derart, dass der dann flieBende Lam- 
penstrom Tla einen Betrag II hat, der groBer ist, als ein Be- 
5 trag 12, der durch Signale des Lampenstrommesskreises 52 
und des Lampenspannungsmesskreises 51 bestimmt wird. 
Das Durchschreiten der konstanten Zeitspanne t, ohne dafi 
die Lampe erlischt, hat zur Folge, daB die Lampe in den sta- 
tionaren Betrieb iibergeht. 
to Selbst wenn in einer Betriebsphase (II) im lastlosen Zu- 
stand die Entladungslampe La erlischt, flieBt kcin Lampen- 
strom Ila, wie durch "a" in Figg. 20(f) dargestellt, liefert der 
Lampenstrommesskreis 52 kein Messsignal und der lastlose 
Betrieb wird kontinuierlich fortgesetzt. Aus diesem Crund 
15 kann an der Entladungslampe La eine so hohe Resonanz- 
spannung entwickelt werden, wie in Fig. 20(d) dargestellt 
ist, so dass die Entladungslampe erneut gestartet werden 
kann. In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist. der kontinu- 
ierliche, lastlose Betrieb wird der kontinuierliche, lastlose 
20 Betrieb in der konstanten Zeitspanne x wieder vom Start- 
zeitpunkt der Entladungslampe La wiederholt, wodurch der 
Beginn der lastlosen, kontinuierlichen Betriebsphase (III) 
verzogert wird. 

Dies hat zur Folge, dass die Entladungslampe leicht vom 
25 instabilen Zustand unmittelbar nach dem Zunden der Entla- 
dungslampe La in den Bogenentladungszustand als dem sta- 
bilen Leuchtzustand uberfiihrt werden kann, wodurch die 
Lampe zuverlassig eingeschaltet werden kann. Daruber hin- 
aus wird nach dem dielektrischen Durchbruch der Entla- 
30 dungslampc La der intermittierende Betrieb zugunstcn des 
kontinuierlichen Betriebs gestoppt. Dadurch kann das Erlo- 
schen der Entladungslampe La, verursacht. durch den inter- 
mi tti ere nd-oszillierenden Betrieb verhindert und somit ein 
verbesserter EinschaltprozeB realisiert werden. 

Zudem kann wahrend des Einschaltvorgangs sofort eine 
Startspannung an die Lampe angelegt werden, selbst wenn 
die Entladungslampe La erlischt. Desweiteren kann die Ent- 
ladungslampe, selbst nach dem Neustart, den lastlosen, kon- 
tinuierlichen Betrieb fur eine ausreichend lange Zeit auf- 
recht erhalten, wodurch die Lampe zuverlassiger gestartet 
werden kann. 

Patentanspriiche 

1 . Ansteuergerat fur eine Entladungslampe bestehend 
aus: 

einer Oleic hstromquelle, die zwei Ausgangsanschliisse 
zur Lieferung von Gleichstromenergie aufweist; 
einer Wechselrichterschaltung, die eine Reihenschal- 
tung aus wenigstens einem ersten und einem zweiten 
Schaltelement umfasst, die parallel zu den Ausgangs- 
anschliissen der Gleic hstromquelle angeordnet ist und 
die von der Gleichstromquelle erhalten e Gleichstrom- 
energie in eine Wechselstromenergie umsetzt; 
einem resonanten Lastschwingkreis, der eine Indukti- 
onsspule, einen Kondensator und eine Entladungs- 
lampe enthalt und an den die Wechselstromenergie der 
Wechselrichterschaltung angelegt ist; und 
einem Steuerung smittel, mit dem abwechseind das er- 
ste und das zweite Schaltelement der Wechselrichter- 
schaltung durchgeschaltet und gesperrt wird und somit 
die an die Entladungslampe des resonanten Last- 
schwingkreises angelegte Spannung gesteuert wird, 
wobei 

das Steuerungsmittel das erste und das zweite Schalt- 
element mit einer hohen Schaltfrequenz durchschaltet 
und sperrt und damit abwechseind eine erste Periode 
geliefert wird, wahrend der die Einschaltdauer des 
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zweiten Schaltelements longer ist als die des ersten 
Schaltelements, und eine zweite Periode, wahrend der 
die Einschaltdauer des zweiten Schaltelements ktirzer 
ist als die des ersten Schaltelements, um somit eine nie- 
derfrequente Rechteckspannung an die Hntladungs- 5 
lampe anzulegen; 

das Steuerungsmittel dem von dem Lastschwingkreis 
im Zundmodus der End adungs lampe empfangenen Re- 
sonanzimpulssignal eine Gleichstromkomponente 
uberlagert; und to 
das Steuerungsmittel kontinuierlich die Schaltfrequenz 
der Schalielemenle andert, um die Entladungslampe 
mit einer Hochspannung zu versorgen. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei das Steue- 
rungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und des 15 
zweiten Schaltelements fiir eine festgelegte Zeit- 
spanne, beginnend zu einem Startzeitpunkt wenigstens 
einer der zwei Perioden, andert. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei das Steue- 
rungsmittel mehrfach in wenigstens einer der zwei Pe- 20 
rioden die Schaltfrequenz des ersten und des zweiten 
Schaltelements andert. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei das Steue- 
rungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und des 
zweiten Schaltelements in wenigstens einer der zwei 25 
Perioden zu einer hoheren oder einer niedrigeren Fre- 
quenz verschiebt. 

5. VorrichLung gemaB Anspruch 2, wobei das Steue- 
rungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und des 
zweiten Schaltelements in wenigstens einer der zwei 30 
Perioden zu einer hoheren oder cincr niedrigeren Frc- 
quenz verschiebt. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei das Steue- 
rungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und des 
zweiten Schaltelements in wenigstens einer der zwei 35 
Perioden zur niedrigeren Frequenz verschiebt. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, wobei das Steue- 
rungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und zweiten 
Schaltelements in wenigstens einer der zwei Perioden 
zur niedrigeren Frequenz verschiebt. 40 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Wechsel- 
rich terse haltung eine Reihenschaltung aus einem er- 
sten und einem zweiten Kondensator umfasst, die par- 
allel zu dem ersten und dem zweiten Schaltelement an- 
geordnet ist. wobei das erste und das zweite Schaltele- 45 
ment in Form einer Halbbrucke verbunden sind. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Wcchscl- 
rich terse haltung eine Reihenschaltung aus einem drit- 
ten und einem vierten Schaltelement umfasst, die par- 
allel zu dem ersten und dem zweiten Schaltelement an- 50 
geordnet ist, wobei die vier wSchaltelemente in Form ei- 
ner Vollbrucke verbunden sind. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Induk- 
tionsspulc und der Kondensator des rcsonantcn Last- 
schwingkreis es dadurch einen Reihenresonanzkreis 55 
bilden, dass die Tnduktionspule und der Kondensator in 
Reihe zueinander geschaltet sind. 

11. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei der reso- 
nante Lastschwingkreis ein doppelter LC-Resonanz- 
kreis ist, der zwei Induktionsspulen und zwei Konden- 60 
satoren umfasst. 

12. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei: 

die Wcchsclrichtcrschaltung cine Reihenschaltung aus 
dem ersten und dem zweiten Kondensator umfasst, die 
parallel zu dem ersten und dem zweiten Schaltelement 65 
angeordnet ist; 

der resonante Lastschwingkreis als doppelter LC-Re- 
sonanzkreis ausgebildet ist und eine erste Induktions- 
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spule und einen dritten Kondensator umfasst, die eine 
Reihenschaltung bilden, die auf einer Seite mit einem 
Knotenpunkt zwischen dem ersten und dem zweiten 
Schaltelement und auf der anderen Seite mit einem 
Knotenpunkt zwischen dem ersten und dem zweiten 
Kondensator verbunden ist; 

ein vierter Kondensator parallel zu dem ersten und dem 
dritten Kondensator geschaltet ist; 
eine zweite Induktionsspule mit dem Knotenpunkt zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Schaltelement und 
dem Knotenpunkt zwischen der ersten Induktionsspule 
und dem vierten Kondensator verbunden ist; und 
eine Entladungslampe parallel zu dem dritten Konden- 
sator geschaltet ist. 

13. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei: 

die Wechselrichterschaltung eine Reihenschaltung aus 
dem ersten und dem zweiten Kondensator umfasst, die 
parallel zu dem ersten und dem zweiten Schaltelement 
angeordnet ist; 

das erste und das zweite Schaltelement in Form einer 
Halbbrucke verbunden sind: und 

das Steuerungsmittel die Schaltfrequenz des ersten und 
des zweiten Schaltelements in wenigstens einer der er- 
sten und der zweiten Periode andert. 

14. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Gieich- 
stromquelle ein Mittel enthalt, das eine von einer 
Wechselstromquelle erhaltene Wechselstrornenergie in 
eine Gleichslromenergie umsetzl und das Umsetzungs- 
mittel eine Anordnung aufweist, in der es das erste und 
das zweite Schaltelement der Wechselrichterschaltung 
verwendct. . 

15. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , wobei 4 

eine Entladungslampe des resonanten LasLschwing- 
kreises eine Hochleistungsentladungslampe ist; 
die Wechselrichterschaltung Mittel zur intermittieren- 
den Oszillation umfasst und damit intermittierend die 
hochfrequente Umschaltung des ersten und des zweiten 
Schaltelements bewirkt; 

das Steuerungsmittel ein Leuchzustandbeurteilungs- 
mittel umfasst, um den T^uchtzustand der. Hochlei- 
stungsentladungslampe zu beurteilen; und 
zur stabilen Inbetriebnahme das Steuerungsmittel fur 
eine festgelegte Zeitspanne nach Feststellung des 
Leuchtzustandes der Hochleistungsentladungslampe 
durch das Leuchtzustandbeurteilungsmittel wenigstens 
das Mittel zur intermittierenden Oszillation von wenig- 
stens der Wcchsclrichtcrschaltung stcucrt, um die 
Hochleistungsentladungslampe stabil zu betreiben. 

1 6. Vorrichtung gemaB Anspruch 15, wobei das Steue- 
rungsmittel die Hochleistungsentladungslampe in. ei- 
nem Leuchtzustand halt, indem ein Strom, der groBer 
als ein festgelegter Wert ist, beim Einsetzen des Leuch- 
tens fur eine festgelegte Zeit nach der Feststellung des 
Leuchtzustandes der Entladungslampe durch das 
Leuchtzustandbeurteilungsmittel durch die Entla- 
dungslampe gefuhrt. wird. 

17. Vorrichtung gemaB Anspruch 15, wobei das Steue- 
rungsmittel die Hochleistungsentladungslampe in ei- 
nem Leuchtzustand halt, wahrend der resonante Last- 
schwingkreis fur eine festgelegte Zeitspanne nach der 
Feststellung des Leuchtzustandes der Entladungslampe 
durch das Leuchtzustandbeurteilungsmittel akliviert 
ist. 

18. Vorrichtung gemaB Anspruch 15, wobei das Steue- 
rungsmittel die Funktion des Mittels zur intermitderen- 
den Oszillation auch dann unterbindet, wenn das 
Leuchtzustandbeurteilungsmittel in der festgelegten 
Zeitspanne nach Feststellung des Leuchtzustandes der 
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Entladungslampe durch das Leuchtzustandbeurtei- 
lungsmittel einen Nicht-leuchtzustand der Hochlei- 
stungsentladungslampe ermittelt, und weiterhin eine 
Spannung der Entladungslampe zufiihrt, urn den Start- 
prozess des resonanten Lastschwingkreises fortzuset- 5 
zen. 

19. Vorrichtung gemaB Anspruch 15, wobei das Steue- 
rungsmittel die Funktion des Mittels zur intermittieren- 
den Oszillation auch dann unterbindet, wenn das 
Leuchtzustandbeurteilungsmittel in der festgelegten 10 
Zeitspanne nach Feststellung des Leuchtzustandes der 
Entladungslampe durch das Leuchlzustandbeurtei- 
lungsmittel einen Nicht-leuchtzustand der Hochlei- 
stungsentladungslanipe ermittelt, weiterhin eine Span- 
nung der Entladungslampe zufiihrt, um den Startpro- 15 
zess des resonanten Lastschwingkreises fortzusetzen, 
und der Entladungslampe einen Strom zufiihrt, dessen 
Betrag groGer ist, als ein festgelegter Wert, der der Ent- 
ladungslampe zum anfanglichen Zundzeitpunkt zuge- 
fiihrt wird. 20 

20. Vorrichtung gemaB Anspruch 15, wobei: 

das Steuerungsmittel zudcm cin Lampcnstrommess- 
mittel und ein Lampenspannungsmessmittel umfasst; 
das Lampenstrommessmittel einen Strom erkennt, der 
von der Gleichstromquelle geliefert wird, wenn die 25 
Entladungslampe einen dielektrischen Durchbruch er- 
fahrt und mit einer Resonanzspannung des resonanten 
Lastschwingkreises im lasdosen Zustand ziindet; 
das Steuerungsmittel die Ansteuerung des ersten und 
des zweiten Schaltelements der Wechselrichterschal- 30 
tung fur cine fcstgclcgtc Zeitspanne cntsprcchcnd dem 
Mess signal, das vom Lampenstrommessmittel gemes- 
sen wird, fortsetzt; und 

das Steuerungsmittel den Betrieb des Mittels zur inter- 
mi ttierenden Oszillation beendet und den Ziindprozess 35 
fortfuhrt, sowie durch Steuening des ersten und des 
zweiten Schaltelemenls einen Strom durch die Entla- 
dungslampe ruhrt, dessen Betrag groBcr ist als der 
Wert, der durch die Messsignale des Lampenstrom- 
messmittels und des Lampenspannungsmessmittels be- 40 
stimmt ist. 

21. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei: 

die Gleichstromquelle einen Oleic hrichter, der parallel 
zu einer Wechselstromquelle angeordnet ist, und eine 
spannungserhohende Zerhacker- Sen al tung, die parallel 45 
zu dem Gleichrichter angeordnet ist, umfasst; 
die spannungserhohende Zcrhackcr-Schaltung cine 
zweite Induktionsspule umfasst, deren eines Ende mit 
dem auf hohem Potential liegenden Ausgangsan- 
schluss des Gleichrichters verbunden ist, sowie eine er- 50 
ste Diode, deren Anode mit dem anderen Ende der 
zweiten Induktionsspule verbunden ist, ein drittes 
Schaltelement, das mit dem anderen Ende der zweiten 
Induktionsspule und cinem, auf niedcrem Potential lie- 
genden Ausgangsanschluss des Gleichrichters verbun- 55 
den ist, sowie eine parasitare Diode, die parallel zu dem 
dritten Schaltelement angeordnet ist; 
die Wechselrichterschaltung eine Reihenschaltung aus 
einer zweiten Diode, dem ersten Schaltelement, einer 
dritten Diode und dem zweiten Schaltelement umfasst, 60 
die parallel zu den Ausgangsanschlussen der Gleich- 
spannungsquelle liegt, sowie eine vierte Diode, die par- 
allel zu der zweiten Diode und dem ersten Schaltele- 
ment liegt, eine runfte Diode, die parallel zu der dritten 
Diode und dem zweiten Schaltelement angeordnet ist, 65 
und eine Reihenschaltung aus einem zweiten und drit- 
ten Kondensator, die parallel zu den Ausgangsan- 
schlussen der Gleichspannungsquelle liegt; 



der resonante Lastschwingkreis eine Reihenschaltung 
aus einer ersten Induktionsspule und einem ersten Kon- 
densator umfasst, die auf der einen Seite sowohl mit 
dem Knotenpunkt zwischen dem ersten Schaltelement 
und der dritten Diode als auch mit dem Knotenpunkt 
zwischen der vierten und der funften Diode und auf der 
anderen Seite mit dem Knotenpunkt zwischen dem 
zweiten und dem dritten Kondensator der Wechselrich- 
terschaltung verbunden ist, sowie eine Entladungs- 
lampe, die parallel zum ersten Kondensator geschaltet 
ist; und 

das Steuerungsmittel einen ersten Steuerkreis zur Mes- 
sung einer Ausgangsspannung der spannung serho hen- 
den Zerhacker-Schaltung und zur Steuerung der 
Schaltvorgange des dritten Schaltelements umfasst, um 
die Ausgangsspannung des Gleichrichters auf einen 
festgelegten Pegel anzuheben einen zweiten Steuer- 
kreis zur Steuerung der Schaltvorgange des ersten und 
zweiten Schaltelements, basierend auf der Leistung der 
Entladungslampe, die durch Messung des der Entla- 
dungslampe zugefuhrten S Ironies und der an der Entla- 
dungslampe anlicgcndcn Spannung bestimmt wird. 

22. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei: 

die Gleichspannungsquelle einen Gleichrichter um- 
fasst, der parallel zu einer Wechselstromquelle geschal- 
tet ist, sowie einen zweiten Kondensator, der parallel 
zu den Ausgangsanschlussen des Gleichrichters ver- 
bunden ist, eine zweite Induktionsspule, deren eines 
Ende mit einem auf hohem Potential liegenden Aus- 
gangsanschluss des Gleichrichters verbunden ist, eine 
crstc Diode, die anodenscitig mit dem anderen Ende 
der zweiten Induktionsspule verbunden ist, ein drittes 
Schaltelement, das mit dem anderen Ende der zweiten 
Induktionsspule und einem auf niederem Potential lie- 
genden Ausgangsanschlussen des Gleichrichters ver- 
bunden ist, sowie einen dritten Kondensator, der mit 
der Kalhode der ersten Diode und dem auf niederem 
Potential liegenden Ausgangsanschluss des Gleichrich- 
ters verbunden ist; 

die Wechselrichterschaltung eine Vollbriicke ist, die 
eine Reihenschaltung aus dem ersten und dem zweiten 
Schaltelement und eine Reihenschaltung aus dem vier- 
ten und dem funften Schaltelement umfasst, wobei 
beide Reihenschaltungen parallel zu den Ausgangsan- 
schlussen der Gleichstromquelle angeordnet sind; 
der resonante Lastschwingkreis eine Reihenschaltung 
aus einer ersten Induktionsspule und einem ersten Kon- 
densator umfasst, die auf der einen Seite mit dem Kon- 
tenpunkt. zwischen dem ersten und dem zweiten Schalt- 
element und auf der anderen Seite mit dem Knoten- 
punkt zwischen dem vierten und dem funften Schalt- 
element verbunden ist, und die zudem eine Entladungs- 
lampe enthalt, die parallel zu dem ersten Kondensator 
liegt; und 

das Steuerungsmittel einen ersten Steuerkreis zur An- 
steuerung der Schaltvorgange des dritten Schaltele- 
ments als Reaktion auf die AusgangsgroBe der Gleich- 
stromquelle umfasst, sowie einen zweiten Steuerkreis 
zur Ansteuerung des ersten und des funften Schaltele- 
ments aufgrund von Messsignalen, die durch Messung 
eines Stromes und einer Spannung, mit denen die Ent- 
ladungslampe versorgt wird, gewonnen wurden. 

23. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei: 

die Wechselrichterschaltung zudem eine Reihenschal- 
tung aus einem zweiten und einem dritten Kondensator 
umfasst, die parallel zu den Ausgangsanschlussen der 
Gleichstromquelle angeordnet sind; und 
der resonante Laststromkreis einen ersten Resonanz- 
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kreis umfasst., der eine Reihenschaltung aus der Tnduk- 
tionsspule und dem erstgenannten Kondensator bein- 
haltet, wobei dieser Kondensator auf der einen Seite 
mil dem Knotenpunkt zwischen dem zweiten und dem 
drilten Kondensator und die Induktionsspule auf der 5 
anderen Seite mit dem Knotenpunkt zwischen dem er- 
sten und dem zweilen Schallelemenl verbunden isU so- 
wic cincn zwcitcn Rcsonanzkrcis, der cine Rcihcn- 
schaltung aus einem vierten, parallel zum ersten Reso- 
nanzkreis liegenden Kondensator und einer dritten Tn- 10 
duktionsspule umfasst, die zwischen dem anderen 
Ende der Induktionsspule des ersten Resonanzkreises 
und dem Knotenpunkt zwischen dem ersten und dem 
zweilen Schaltelement Liegt, wobei die genannte Last 
parallel zum Kondensator des ersten Resonanzkreises i-*> 
liegt. 
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